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1. Introdu1. Introduççãoão
Localização: posições afastadas de seções críticas

regiões com momento inferior ao momento 
máximo;
nas vigas, ponto onde o esforço cortante seja 

inferior a resistência da seção
casos onde isto não é possível → custo elevado da 
ligação

ligações de emendas em elementos sujeitos a 
algum tipo de instabilidade, por exemplo, pilares →
localizadas próximas de um ponto travado 
(contraventado)
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1. Introdu1. Introduççãoão
Emendas fora dos pontos de 
contraventamento → garantia de 
continuidade da peça em termos de 
rigidez

peças esbeltas → resistência a 
flexão no eixo de menor inércia 
→ 100% transmitida
peças curtas → 30% com EI 
mínimo → 2 linhas de parafusos 
em cada metade ( placas da 
mesma largura da mesa)
peças intermediárias → entre 
30% e 100%
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2. An2. Anááliselise
Modelo a ser adotado:

cortante (Q) pela ligação na alma
todo o momento (M) é resistido 

pela ligação das mesas

se
d
MF =0Malma =

d
MMF alma−

=0Malma ≠

M = momento atuante

Malma = momento a ser usado
p/ dimensionar a ligação
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2. An2. Anááliselise
supondo a emenda completamente carregada, ou seja, 
submetida a Mp → mesma simplificação de Q e M
seção crítica na 1ª linha de parafusos (XX) → área efetiva 
das mesas deve ser utilizada
a excentricidade de Q gera um momento adicional Q.e

2
e.QMM alma(total) alma +=

e/2

QQ

Malma
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2. An2. Anááliselise
M resistido pelas mesas →
pode não ser usado para 
“plate girders” com almas 
esbeltas
a alma resiste parcialmente 
ao cortante através da 
formação do campo de 
tração → fila dupla de 
parafusos em cada lado da 
emenda
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3. Tipos de Emendas 3. Tipos de Emendas -- VigasVigas
Soldas de entalhe com 
penetração total → mais caras

suporte temporário p/ fase de 
soldagem → transpasse dos 
flanges (x)
furos não preenchidos pela solda 
→ podem gerar tensões residuais
retração / distorção das soldas →
excessiva quantidade de calor → 1º
mesas e 2º alma (passes 
sucessivos) 

x x

x x
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3. Tipos de Emendas 3. Tipos de Emendas -- VigasVigas
Aparafusadas com placas

parafusos de alta resistência
chapa simples ou dupla nas mesas
Mmáx → dupla nas mesas → mais 
econômica pois utiliza menos 
parafusos – 2 planos de corte
redução da 1ª linha de parafusos 
→ desalinhamento vertical
contato a compressão → “bearing”
(não recomendável)
mudança de espessura ou altura →
uso de chapas adicionais



5

9

3. Tipos de Emendas 3. Tipos de Emendas -- VigasVigas
Com placas soldadas

não se usa chapa dupla nas mesas 
→ vigas com alturas menores

Com placas soldadas e 
aparafusada

chapas simples nas mesas
tipo de ligação não muito comum
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3. Tipos de Emendas 3. Tipos de Emendas -- VigasVigas
Placas de extremidade (M↓)

fratura lamelar → tp ≥ 25 mm

parafusos → lado comprimido, 
partes em contato
distorção da placa → solda
+ ou – 5mm de tolerâncias →
ajustes dos parafusos

1. mesas → “T”
2. centro de rotação⎪

⎭

⎪
⎬

⎫ efeito de 
alavanca →
prying action
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3. Tipos de Emendas 3. Tipos de Emendas -- VigasVigas
Placas de extremidade 
(alturas diferentes)

mudança de altura 
utilização de enrijecedores
consideração do ângulo de 
dispersão
tamanho do cordão de solda
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3. Tipos de Emendas 3. Tipos de Emendas -- ColunasColunas
mais econômicas → compressão

Soldadas
compressão é transmitida 
diretamente pelas mesas
com ou sem solda
com placa de extremidade
enrijecedor
mudanças de espessuras das 
mesas
realizadas fora dos nós → um 
pouco acima do pavimento



7

13

3. Tipos de Emendas 3. Tipos de Emendas -- ColunasColunas
Aparafusadas

parafusos de alta resistência
indicadas para vigas-colunas 
(presença de momento)
placa de extremidade (M↓)
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4. Exemplos (1)4. Exemplos (1)
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4. Exemplos (1)4. Exemplos (1)
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4. Exemplos (2)4. Exemplos (2)
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4. Exemplos (2)4. Exemplos (2)
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4. Exemplos (3)4. Exemplos (3)
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4. Exemplos (3)4. Exemplos (3)


